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Konu:
Aliminyum ergitme potalarinda ve aliminyum malzeme tavlama firinlarinda termokupl sec¢imi.

GENEL TANITIM

Bilindigi Uzere termokupl iki farkli alagsiminin (eleman teli) ucunun kaynak yapilmasi ile olusturulan bir
sicaklik algilayicisidir. Kaynak noktasi sicak nokta, diger iki u¢ ise soguk nokta olarak tanimlanir ve
termokupl olay! sicak nokta ile soguk nokta arasindaki sicaklik farkindan dogan termoelektrik fiziksel
bir olaydir. Bu iki nokta arasindaki sicaklik farkina oranh olarak bir milivolt degeri Gretilir. Ol¢ilen mV
degeri belli kalibrasyon iglemleri ile bize 6lgmek istedigimiz yerin sicakhgini verir. Her ne kadar ortamin
sicakhginin dlgtimesinde asil islem yapan termokupl eleman teli ise de bu teller ortamdaki 1. Kimyasal
asinmalar 2. Mekanik darbeler 3. Cesitli korozif gazlardan etkilenecektir.

Termokuplun émrunl uzatabilmek, daha dayanikli ve uzun sire kullanimini saglamak igin, ortam
sartlarina bagl olarak eleman telleri cesitli 6zel koruyucu kiliflar icinde kullanilirlar. Bu kiliflar 1200°C’ye
kadar genel olarak metal, 1200°C’ nin Uzerinde ise seramiktir. Termokupl sec¢iminde termokuplun Fe
Const’mu, Ni Cr-Ni'mi, PtRh-Pt'mi olmasi gerektigine karar vermek, se¢mek ve test ederek dogrulugunu
saptamak kismen kolaydir. Ancak prosese en uygun kilif se¢imi sirasinda 6zen gosterilmek gerekir.
Fakat bu islem digeri kadar kolay degildir. Se¢im ¢cok dnemli olup, direk termokuplun dmrini etkilemekte,
Omarde tamamen ekonomi ile ilgili olmaktadir.

A) ALUMINYUM ERGITME POTALARI

1. Sabit uygulama
2. Portatif uygulama

a. Sabit Uygulama: Potadaki aliminyum eriginin sicakligi devamli olarak termokupl ile algilanip
herhangi bir cihazda 6lgilebilir, kontrol veya kaydedilebilir. Ozellikle pota sicakligi otomatik olarak
kontrol ediliyorsa, T/C potada devamli yer alacaktir. Iste bu tur uygulamalarda termokupl se¢imi dnemli
ve problemlidir. Acik olarak belirtmek gerekirse teknoloji acisindan baktigimizda termokupl teknolojisi
aliminyum eriyik uygulamalarinda pekte basarili degildir. Aliminyum eriyiginin dogasindan gelen
Ozelliklerden dolayi termokupllar uzun sureli dayanmamaktadir. Bu durumda amag¢ en uzun émurlu
olabilecek termokupl kilifini segmektir. Literattirde aliminyum eriyigi icin énerilen en uygun koruyucu
kiliflar agagida énerilmigtir.

SICAKLIK KORUYUCU KILIF ELIMKO Kodu

700°C’nin altinda Silicon-Carbide S

veya Uzerinde Refrax R
Grafit -

Bu kiliflar icinde grafit kismen 6zel olarak uygulanmakta ve bizim Uretimlerimiz arasinda grafit kilifli
termokupl yer almamaktadir. Diger iki malzeme verilebilmektedir. Her seyden énce aliminyum eriyigi
icindeki termokupl kilifinin aliminyum icine artik madde birakmamasi gerekir. Aksi taktirde aliminyumun
6zelligi bozulabilir. Bu agidan baktigimizda "S" ve "R" malzeme uygun olmaktadir. Bu kiliflar seramik
tarevidir ve kirilgandir. Mekanik darbeler, asiri sicaklik degisimleri ve eriyigin donmasi halinde kilif
kirilabilecektir. Gerek "S" ve gerekse "R" malzeme termokupl kullanilirken asagidaki noktalara dikkat
edilmelidir.
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. Termokupl acgik ocak yakininda bir stre bekletiimeli 700°C-750°C ’lik ocaga belli bir sicakliga
geldikten sonra daldiriimalidir. Bu sicakhk 300°C-400°C arasinda olabilir.

Aliminyum eriyigine yavas yavas daldirilip ani termal sok meydana getirilmemelidir.

ONEMLI: Ocak icinde kepge carpmalari, aliminyum kutik veya parca ilave edilirken bu parcalarin
termokuplla carpmasi kesinlikle énlenmelidir. Mimkunse termokuplun bulundugu yer bu tir
tehlikelerden korunmali, bir bdlme ile ayriimalidir.

4. Aliminyum eriyigi ocak icinde donmaya birakilacak ise termokupl ocak digina ¢ikariimali, donmaya
birakilmis ocak icinde termokupl kesinlikle birakilmamalidir.
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Yukarida saymis oldugumuz siklardan herhangi birinin gerektigi sekilde yapiimadigi taktirde termokuplun
Omru kisalabilir. Hatta termokuplun monte edilisinin ilk saatinde devre disi kalabilir. Gerek Si-Cr, gerekse
refrax malzemeli termokupllar diger termokupllara nazaran ¢ok daha pahaldir. Pahal bir termokuplun
6zen gosterilerek kullaniimasi gerekir. Asagida Elimko kodlari ile 6rnekler sunacak olursak;

Ornekler:

1) TC06 — 1K2S -
Boy : 600 mm

—> Dis Cap : 45 mm

—> S : Silicon-carbide koruyucu kilif (Seconder)
Eleman Cinsi : NiCr-Ni

> | tipi "S" ve "R" malzeme icin termokupl resim kodu

Aliminyum ocaklarinin genel olarak acik pota tipte olmalari nedeniyle L tipi termokupllar kullanilir. Bu
yuzden gerek "S" gerekse "R" malzeme, L tipi termokupl olusturularak imal edilir. Dz termokupllar
acik pota uygulamalarinda kullaniimazlar veya T/C kafasi, agik ustu izole edilerek kullanilirlar. Zira
ocagin Uzerinde meydana gelecek gazlar ve sicaktan dolayi termokupl kafasi etkilenecektir, bu ytizden
kafa, ocak Ustl disina ¢ikariimaldir. Dolayisi ile her iki koruyucu kilif Elimko TCO06 resim kodlu 6zel
L tipte Uretilmektedir.

2) TCO06 — 1K2R45-60-P
| L Primer Gaz gecirmez KER-610 tup
Boy : 600 mm
R : Refrax

Hem Si-Cr hemde Refrax dis ¢capi 45 mm’dir. Et kalinhgi 7,5 mm’dir. Stoklarimizda sadece standart
olan 45 mm’lik tipler bulunmaktadir.

Bu Ornekte yer alan diger bir ilave P primer KER-610 tuptir. Bazi uygulamalarda koruyucu dig kilif
(seconder) igcine sizan gazlar eleman telinin &mrind kisaltmaktadir. Bu tir ortamlarda "S" veya "R"
malzeme icine yerlestirilen KER-610, termokupl kullanim émrini uzatmaktadir. "S" malzeme ile "R"
malzeme arasinda fiyat mukayesesi yapacak olursak, refrax Si-Cr’tan daha pahaldir.

Sonug olarak sabit yerlesim uygulamasinda aliminyum eriyigi icine direk daldirilarak kullanilabilecek
iki tip "S" ve "R" malzemedir. Bu kiliflar aliminyum uygulamalarinda en ¢ok bilinen ve tercih edilen,
ancak problemli kiliflardir.

Aliminyum ergitme ocagi uygulamalarinda termokupl direk aliminyum icine girmiyorsa, pota digi
bélmenin sicakligi élcllerek kontrol saglaniyorsa, sicaklik limitine bagh olarak secilen herhangi bir
termokuplda goérev yapacaktir. Bu taktirde ekonomik secim imkani vardir, "S" veya "R" kullanmaya
gerek yoktur.

b. Portatif Uygulama: Sabit yerlesim uygulamasina karsilik, daha yaygindir. Portatif 6lcim yontemi
sadece pota icindeki aliminyum eriyiginin sicakhginin élctlmesine iligskindir. Bu durumda herhangi bir
otomatik kontrol s6z konusu olamaz. Cesitli portatif amacli cihazlarla kullanilan termokupl ocaga
daldirilir, sicaklik élculir ve T/C ¢ikarilir. Bu asamada T/C’nin ¢gabuk cevap vermesi gerekir. Bu uygulama
icin 6nerdigimiz termokupl resmi asagida gortulmektedir. Elle tutulabilir sapli, sabit kablolu termokupl,
ucu eridikce degistirilebilir. Termokuplun asil 6lcim alan kismi belli bir uzunluga sahip mineral izoleli
termokupldur. Bu u¢ kisim uygulamaniza bagl olarak degisik tiplerde verilebilir. Siparis asamasinda
yedek uclari ile talep etmenizde yarar vardir.

Elimko kodlarinda TC14 resim numarasi ile kodlanan termokupl su anda ¢ok c¢esitli kuruluslarimizda
kullaniimaktadir.
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B) ALUMINYUM MALZEME TAVLAMA

Aliminyum malzeme tavlama uygulamalari icin herhangi bir problem s6z konusu degildir. 700°C-
800°C’ye kadar kullanilan termokupllar, tav firininda da kullanilabilirler. Eger birkag boru érnegi verecek

olursak,

SICAKLIK DIN STANDARDI BORU ELIMKO Kodu
600°C’ye kadar St-35.8 D
800°Cye kadar 1.4571 K

Bu borulardan goéreceli olarak St-35.8 ucuz, 1.4571 pahalidir. Dolayisi ile St-35.8’in kullanilabilecegi
yerde St-35.8 tercih edilmelidir.

Ornekler:

1) TCO1 - 1L.2D22-50
> Boy : 500 mm
St-35.8 boru
Eleman Cinsi : Fe-Const eleman teli

NOT: Bu termokupl Aliminyum tavlama firininda 600°C’ye kadar kullanilabilir.

2) TCO1 — 1K2K14-50
L Boy : 500 mm
Cap: 14 mm
1.4571 Boru (Seconder)
Eleman Cinsi : NiCr-Ni

NOT: Bu termokupl Aliminyum tavlama uygulamalarinda 600°C’nin Gzerine ¢ikildigi taktirde 800°C’ye
kadar kullanilabilir.

TERMOKUPL TEKLIF ALMA VE SiPARIS VERME SIRASINDA BELIRTILMESI GEREKEN OZELLIKLER

1) Termokupl resim kodu? (Biliniyor ise)
a) Sabit uygulamalar icin TC06
b) Portatif uygulamalar icin TC14
2) Tek elemanli mi — Cift elemanh mi?
3) Eleman cinsi? (Fe-Const, NiCr-Ni, .....)
4) Devamli calisma sicakhig?
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5) Maksimum calisma sicakligi?

6) Koruyucu kilif dis ¢capi? ("S" ve "R" malzemede standart 45 mm’dir)
7) Termokupl dalma boyu L1?

8) Termokupl L2 boyu?

9) PORTATIF TiP iCIiN SABIT KABLO BOYU ?

10) Belirtmekte yarar gérdugunaz diger 6zellikler ?

11) Uygulamanizda daha 6nce karsilastiginiz sorunlar ?

NOT: Yukaridaki bilgiler mimkun oldugu kadar cevaplanmalidir. Aliminyum eritme ve tav

uygulamalarinda DOGRU SECIM — EKONOMIK SECIM konusunda sizlere en iyi hizmeti vermek
arzusundayiz. Konu ile ilgili olarak bizlerle temas kurabilirsiniz.

Saygilarimizla,

Malik Aviral
Elimko Ltd. Sti.




