
C‹HAZLARLA ‹LG‹L‹ GENEL 
TANIM ve ÖZELL‹KLER

Ölçme ifllemi, çeflitli ölçü cihazlar›n› kullanmay› içeren bir
ifllevdir. Gerçekte insano¤lu miktarlar› birbirinden ay›rt
edebilmek amac›yla ölçüm yapar ve kendi alg›lama organlar›
yetersiz kald›¤›nda ölçü cihazlar›na baflvurur. Miktarlar›n
birbirine göre farkl›l›klar›n› ölçmede daima belli standartlar
kullan›l›r ve standartlara göre farkl›l›klar incelenerek bulunur.
fiüphesiz ki hiçbir ölçü cihaz› tam ve do¤ru bir ölçüm yapamaz.
Ancak bir ölçümde kullanaca¤›m›z ölçü cihaz›n› seçerken bizi
ilgilendiren fark miktar› veya kabul edebilece¤imiz hataya göre
seçim yapar›z. Bir ölçü cihaz›n›n yapabilece¤i hatay› veya onun
kalitesini belirlerken çeflitli terimler kullan›r›z. Ço¤u zaman da
bu terimler birbirine kar›flt›r›l›r. Ölçüm hatalar›na girmeden bu
terimleri tan›mlayal›m. 

HATA = Ölçülen de¤erlerle gerçek de¤er aras›ndaki fark. 
DO⁄RULUK = (Accuracy): Ölçülen de¤erin gerçek de¤ere
yak›nl›¤›n›n tan›m›d›r.
HASSAS‹YET = (Precission): Cihaz›n ne derecede do¤ru ölçüm
yapabilece¤inin tan›m›d›r.
DUYARLILIK = (Sensitivity): Ölçülen de¤erdeki de¤iflikli¤in,
ölçümde meydana getirdi¤i de¤ifliklik.
AYIRIM = (Resolution): Ayr›labilen en küçük de¤er, ölçülebilen
en küçük de¤er.

Örnekler: Otomatik kontrolda kullan›lan cihazlarda çok s›k
rastlanan do¤ruluk s›n›flar› 0.1, 0.25, 0.5, 1, 1.5 s›n›flar›d›r. Bu
s›n›flardan daha kaba olanlar› genellikle mekanik cihazlard›r. Bir
cihaz›n yapabilece¤i maksimum hata, do¤ruluk s›n›f› yard›m›yla
bulunur.

Hata = ±% (Do¤ruluk s›n›f›) x (Tam skala)

E¤er bir cihaz›n tam skalas› 400°C ise ve do¤ruluk s›n›f› 0.5 ise
yapabilece¤i maksimum hata;

Hata = ± % 0.5 x 400 = ±2°C'dir.

Cihaz muhakkak ± 2°C hata yapacakt›r diye düflünemeyiz.
Ancak do¤ruluk s›n›f› 0.5 ise ± 2°C hata yapabilme hakk›na
sahiptir.

Bir baflka örnek alal›m: 0-1200°C'lik bir cihaz do¤ruluk s›n›f› 1
olsun; yapabilece¤i maksimum hata;

Hata = ± % 1 x 1200 = ±12°C'dir.

Baflka örnek alal›m; cihaz 0-1600°C olsun. Do¤ruluk s›n›f› 0.25
ise cihaz›n yapabilece¤i maksimum hata;

Hata = ± % 0.25 x 1600 = ±4°C'dir.

Bu durumda lütfen cihazlar›n do¤ruluk s›n›flar›n› inceleyerek
seçim yap›n›z.

Özellikle say›sal göstergeli cihazlarda önem kazanan
özelliklerden birisi de ay›r›m (resolution) özelli¤idir.

3 1/2 Digit LED göstergeli bir cihazda maksimum rakam 1999
olabilir. Nokta bir haneli gösterimde gösterge 199.9 maksimum
de¤erini gösterir. Böyle bir cihazda minimum ölçülebilen ve
gösterilen de¤er 0.1 aral›¤›d›r.

Örne¤in 0-100°C'lik bir cihazda 0.1°C ay›r›m istenirse tam
skala sapmada göstergede görülen de¤er 100.0°C'dir. Bu
flekilde 35°C'lik bir s›cakl›k de¤eri, göstergede, 35.8°C gibi
okunabilir. Yani ölçülebilen minimum de¤er 0.1°C'dir.

■ C‹HAZLARIN ÇALIfiTIRILMASI

Elimko üretiminde yeralan  cihazlar genel olarak flehir gerilimi
220V 50Hz ile çal›fl›rlar. Baz› bölgelerde 110V gerekli olursa
110V çal›flabilecek flekilde de verilebilir. Cihazlar›n arka
etiketlerinde besleme enerjisi ile ilgili terminaller belirtilmifltir.
Baz› portatif tip cihazlar flehir geriliminin yan›s›ra pille de
çal›flabilmektedir. Bu konuda piyasada kolayl›kla bulunabilecek
pil seçimine dikkat edilmektedir. Lütfen cihaz›n›z›n enerjisini
kontrol ettikten sonra cihazlara tatbik ediniz.

■ ÖLÇÜ ELEMANI
BA⁄LANTILARI 

Cihaz›n ölçme ve kontrol ifllevlerini yerine getirebilmesi
kullan›lacak ölçü elemanlar›n›n cihaz arka etiketlerinde
belirtilen girifl terminallerine uygun flekilde ba¤lanmas› ile
olacakt›r.

Özel cihazlar›n ba¤lant› flekilleri haricinde yayg›n olarak
kullan›labilecek ba¤lant› flekilleri afla¤›da verilmifltir.



a) Termokupl Ba¤lant›s›
Termokupl ile ölçüm yapan cihazlarda T/C, + ve - yönlerine
dikkat edilerek cihaz aras›ndaki eleman girifli terminallerine
ba¤lan›r.

b) Rezistans Termometre
Rezistans termometre ile ölçüm yapan cihazlarda e¤er eleman›n
bulundu¤u yer aras›ndaki uzakl›k 10 mt'nin alt›nda ise, bu
durumda iki telli ba¤lant› kullan›l›r. Cihaz üç telli imal edilmiflse
klemenste belirtilen iki uç aras› k›sa devre yap›l›r. Di¤er iki uca
R/T ba¤lan›r. Cihaz ile R/T aras› 10 mt'den uzaksa bu durumda
üç telli ba¤lant› tercih edilir. Üç telli kullan›lan kablonun uçlar›
R/T'ye uygun flekilde ba¤lan›r. Di¤er uçlar da cihaz›n
klemensinde belirtilen üç noktaya ba¤lan›r. Yukar›daki flekillerde
görüldü¤ü gibi...

c) Çevrici Ba¤lant›s›
1) 2 telli 24 V beslemeli çevirici ba¤lant›s›, flekilde görüldü¤ü
gibi güç kayna¤›, çevirici ve cihaz uygun flekilde ba¤lan›r. +, -
uçlara dikkat edilmelidir.

2) Di¤er tip çeviricilerin ba¤lant›s› flekilde görüldü¤ü gibi
çeviricinin ç›k›fl› do¤rudan cihaz›n (+) (-) girifllerine ba¤lan›r.

■ GÖSTERGE

Genel olarak Elimko say›sal göstergeli cihazlarda 3 1/2 Digit
LED ve 4 1/2 Digit LED kullan›l›r. Gösterge kapasitesine ba¤l›
olarak tam digitler de kullan›l›r. Örne¤in baz› cihazlarda iki tam
digit, alt› tam digit gösterge kullan›lmaktad›r. 3 1/2 digitlik bir
göstergede maksimum 1999 rakam›, 4 1/2 digitli bir göstergede
maksimum 19999 rakam› yazd›r›labilmektedir. Ölçü aral›¤›na
uygun olarak nokta yer de¤ifltirebilir. Göstergede 19.99, 1.999,
199.9 gibi de¤erler okunabilir. 3 1/2 digit göstergede girifl
iflareti 1999'dan daha büyük bir de¤ere karfl› geliyorsa bu
durumda göstergede OFL okunur. Girifl iflareti negatif bir de¤er
ise göstergede "000" okunur. Ayn› özellik 4 1/2 led gösterge
için de geçerlidir.

Termokupl ve rezistans termometre girifllerinde girifl aç›k devre
ise veya hatta kopukluk varsa bu durumda göstergede OFL
yaz›lacakt›r. Ak›m ç›k›fll› çevirici giriflli cihazlarda hattaki
kopukluk normalde göstergede "000" olarak yaz›l›r. ‹sterse
dizaynda de¤ifliklik yap›larak "OFL" de yaz›labilir.

■ KONTROL NOKTALARININ 
AYARLANMASI

Genel olarak konvansiyonel tip Elimko cihazlar›nda set ayarlar›
3 1/2 veya 4 1/2 Digit LED gösterge kullan›larak kolay ve hassas
olarak ayarlanabilir. Kontrol noktas› tüm skala boyunca
de¤ifltirilebilir. Bu özellik cihazda kontrol noktalar›n›n ALT ve
ÜST olarak belirtilmifl olmalar›na karfl›n kullan›c›n›n iste¤ine
uygun flekilde kullan›m›n› sa¤lar. 

Set butonlu ve ayar vidal› tip cihazlar›m›zda kontrol noktas›n›n
ayarlanma ifllemi flöyle yap›l›r.

1) Ayarlanacak kontrol noktas›na ait set butonuna bas›l›r. 
Böylece ayar noktas›n›n de¤eri göstergede yaz›l›r.

2) Ufak bir tornavida yard›m› ile ayar vidas› çevrilerek 
göstergede istenilen de¤er okunacak flekilde ayarlan›r.

3) Vidan›n saat yönünde döndürülmesi göstergedeki
de¤eri art›r›r, ters yönde döndürülmesini azalt›r.

4) Ayarlama ifllemi bu flekilde yap›larak tamamlan›r. Set 
butonunu serbest b›rakt›¤›n›z anda göstergede ölçülen de¤er
görülür.

5) Kontrol noktas›n›n de¤eri kontrol edilmek istenildi¤inde set 
butonuna basman›z yeterli olacakt›r.

■ ALT-ÜST KONTAK TANIMI

On-off kontrol cihazlar›nda ç›k›flta bulunan rölenin çal›flma flekli
iki tipte olabilir. 

a) Alt Kontak
Ölçüm de¤eri ayarlanan de¤erin alt›nda iken röle enerjilidir ve
rölenin orta ucu "O" normalde aç›k "NA" ucu k›sa devredir.
Ölçüm de¤eri ayarlanan de¤erin üstünde ise bu durumda
rölenin enerjisi kesilir ve "O" ucu "NK" ucu ile k›sa devre olur.

b) Üst Kontak
Üst kontaklar›n çal›flmas› alt kontaklar›n tam tersidir. Ölçüm
de¤eri ayarlanan de¤erlerin alt›nda iken röle enerjilenmez ve
"O" ucu "NK" ile k›sa devredir. Ölçüm de¤eri ayarlanan de¤erin
üzerine ç›kt›¤›nda röle enerjilenir ve "O" ucu "NA" ile k›sa
devredir.

Genelde konvansiyonel tip cihazlarda rölenin enerjilenip
enerjilenmedi¤i göstergenin üzerinde yanan LED'lerle belirtilir.
Röle enerjilendi¤inde LED yanar.




